Radni listić iz fizike: Količina gibanja i zakon očuvanja količine gibanja
Predviđeno vrijeme: 2 školska sata
Ishod: FIZSŠ B1.3 Primjenjuje 3.Newtonov zakon
Razrada ishoda:
-učenik će moći iskazati da je za opis međudjelovanja tijela najbolja veličina- količina gibanja
-učenik će moći definirati količinu gibanja (iznos i smjer- vektor je)
-učenik će moći opisati veličinu koja se zove impuls sile
-učenik će razlikovati zatvoreni i otvoreni sustav i izreći njihovu definiciju
-učenik će moći opisati kad se primjenjuje zakon očuvanja količine gibanja i kako on glasi
-učenik će moći promjenu količine gibanja povezati s impulsom sile koja uzrokuje tu promjenu količine gibanja

Izvori znanja:
-Fizika oko nas 1- udžbenik za 1.razred gimnazije
-video youtube: https://www.youtube.com/watch?v=7WUBfLo3oFY
-video prof.Ćakić: 

Ulazna kartica:
Jesu li izjave fizikalno točne ili netočne?
1.Silu možemo čuti i vidjeti?     			T  -  N
2.Silu raspoznajemo samo po njezinim učincima		T  -  N
3.U učinke sile spada i promjena oblika tijela		T  -  N
4.Tijelo se može pokrenuti i bez djelovanja sile			T  -  N


1.zadatak:Postavite autić (ako imate, ako ne pernicu ili bilo koji predmet) ispred sebe na stol. Autić miruje.
Koliko iznosi njegova početna brzina?
Na koji bismo način promijenili njegovu brzinu? Kako fizičari zovu to što ste opisali? Čime trebamo djelovati na autić?
Je li svejedno da li na autić silom djelujemo duže vrijeme ili kraće? Kad će se njegova brzina jače promjeniti?
Napišite svoje zaključke: O koje dvije veličine ovisi koliko jako će se promijeniti brzina? 
 Ovo što smo pričajući zaključili, možemo i matematički izvest:
	2.Newtonov zakon:  F=m ∙ a

             a=            pa je    F=m ∙                 ili ako cijelu jednadžbu pomnožimo sa Δt dobijemo:
					Δt-vrijeme koliko djeluje sila
	F ∙ Δt=m ∙ Δv		Δv-promjena brzine koju je sila uzrokovala
					F-iznos sile koja djeluje
					m-masa tijela
Dobili smo formulom ono što smo u 1.zadatku zaključili.
S obzirom da su kod međudjelovanja dvaju ili više tijela važni umnošci: F ∙ Δt i m ∙ Δv   oni su dobili posebno ime i svoju definiciju:
 F ∙ Δt    se zove IMPULS SILE, vektorska je veličina, ima smjer i orijentaciju sile i mjernu jedinicu njutn ∙ sekunda N∙s
m ∙ Δv   =   p           se zove KOLIČINA GIBANJA, ima i svoj znak p, vektorska je veličina, ima smjer i orijentaciju    
		     promjene količine gibanja i mjernu jedinicu kilogram∙metar u sekundi   kgms-1                  

Da zaključimo:
Kod međudjelovanja tijela i vanjske sile, vrijedi pravilo: Količina gibanja tijela pod utjecajem vanjskog impulsa sile promijeni se za iznos tog impulsa sile.    

Formulom:   		
	F ∙ Δt=m ∙ Δv				v2-brzina nakon djelovanja sile
Ili   F ∙ Δt=m ∙ ( v2 – v1 )				v1-brzina prije djelovanja sile


Znak male strelice iznad fizičke veličine izostavljamo kad nam je važan samo iznos, a smjerovi i orijentacije su poznate.
Sustav u kojem postoji djelovanje vanjske sile zove se OTVORENI SUSTAV.

2.zadatak:     a) Nacrtaj graf ovisnosti sile o vremenu za iznos sile F=2N      b)Analiziraj silu pokazanu grafom b)
         F							            F



		                          t										t
			a)                                                                                                 b)

Usporedi sile prikazane grafom a) i b), što možeš reći o njima? Koja je od njih promjenjiva?
Sjećaš li se grafičke metode rješavanja problema?
Koju bismo važnu fizičku veličinu mogli računati grafičkom metodom u F-t grafu?						VAŽNO: PONOVITI GRAFIČKU METODU RJEŠAVANJA PROBLEMA

Odgovor na gornje pitanje: U grafu možemo izračunati impuls sile kao površinu ispod grafa. Ako poznamo impuls sile možemo izračunati i promjenu količine gibanja.

3.zadatak:Istraži ponašanje tijela kada nema vanjske sile 	
Sustav u kojem ne postoji djelovanje vanjske sile, već se opisuje samo međudjelovanje dvaju tijela unutar tog sustava zove se ZATVORENI SUSTAV.
Primjeri zatvorenog sustava: Dvije kuglice koje se gibaju jedna prema (ili od) drugoj bez da uzimamo u obzir silu trenja, skejter koji se vozi na skejtu i zatim iskoči s njega- bez da uzimamo u obzir silu trenja, raketa koja ide jednoliko po Svemiru i u jednom trenutku otpusti rezervoar i nastavi danje bez njega….	

Istraži što se događa s količino m gibanja kada je vanjska sila F=0
Uputa: Kreni od formule F ∙ Δt=m ∙ ( v2 – v1 )	

Pomoć:
Kada je vanjska sila F=0, tada je m∙Δv=0, mv2 – mv1=0 ili mv2=mv1
Objašnjenje dobivenog: Količina gibanja ostaje ista, ne miljenja se. I to je zakon očuvanja količine gibanja:

U zatvorenom je sustavu ukupna količina gibanja prije i nakon međudjelovanja tijela jednaka (sačuvana, ne mijenja se).
	p (prije međudjelovanja) = p (nakon međudjelovanja)

IZLAZNA KARTICA:
[bookmark: _GoBack]Navedi svoj primjer zakona očuvanja količine gibanja. Izmjeri potrebne veličine (ili procijeni ako nisi u mogućnosti mjeriti). Kreiraj kreativan zadatak, izračunaj ga i ilustriraj crtežom.
