Radni listić iz fizike: 2.Newtonov zakon- istraživački rad
Predviđeno vrijeme: 3 školska sata
Ishod: FIZ SŠ B1.3 Primjenjuje 2.Newtonov zakon
Razrada ishoda:
-opisati fizičke veličine koje utječu na iznos akceleracije
-istraživački analizirati ovisnosti akceleracije o masi tijela i sili koja uzrokuje gibanje
-iskazati 2.Newtonov zakon
-rješavati konceptualne i numeričke zadatke

ULAZNA KARTICA:
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Djevojčica mirno visi držeći se za krajeve užeta prebačenog preko koloture. U jedan kraj užeta ugrađen je dinamometar, kao što prikazuje slika. Dinamometar tada pokazuje 
1. 3/4 od ukupne težine djevojčice 
2.težinu djevojčice 
3.dvostruku težinu djevojčice jer se dinamometar poteže s obje strane 
4.polovinu težine djevojčice jer je druga strana užeta prebačena preko koloture 
5.1/4 od ukupne težine djevojčice jer polovicu težine preuzima kolotura 
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	Slika prikazuje pločicu za hokej na ledu koja klizi po pravcu vodoravnom površinom bez trenja, stalnom brzinom od točke a do točke b. Djelovanje zraka je zanemarivo. Ti gledaš odozgor na pločicu. Kada pločica stigne do točke b, dobije kratkotrajan vodoravni udarac u smjeru debele strelice. Pločica se bez trenja dalje giba po novoj putanji, glavna sile koje nakon primljenog udarca djeluju na pločicu su: (Force Concept Inventory) 
1.sila gravitacije prema dolje. 
2.sila gravitacije prema dolje i vodoravna sila u smjeru gibanja. 
3.sila gravitacije prema dolje i sila prema gore kojom djeluje podloga, i vodoravna sila u smjeru 
gibanja. 
4.sila gravitacije prema dolje i sila prema gore kojom djeluje podloga. 
5.nikakva sila ne djeluje na pločicu 
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Protusila sili teže za tijelo koje miruje na stolu je: 
1.elastična sila kojom stol djeluje na tijelo 
2.električna sila kojom stol djeluje na tijelo 
3.gravitacijska sila kojom stol djeluje na tijelo 
4.gravitacijska sila kojom tijelo privlači Zemlju 
5.centrifugalna sila na tijelo zbog rotacije Zemlje 





SREDIŠNJI DIO SATA:
1.Newtonov zakon opisuje kako se giba tijelo kada je ukupna sila na njega jednaka 0.
2.Newtonov zakon opisuje kako se giba tijelo ako na njega djeluje SILA STALNOG IZNOSA I SMJERA- za takvu silu kažemo kraće da je konstantna.
Koja od sila na grafu prikazuje konstantnu silu u vremenu:
[image: ]a)
a/kgm2
m/kg
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a/kgm2
m/kg
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m/kg
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m/kg


Navedi 1 primjer stalne sile u prirodi. ________________________________
Koja je tvoja pretpostavka: Kojom će se vrstom gibanja gibati tijelo podu utjecajem stalne sile? __________________
Postoje li 1 ili 2 mogućnosti gibanja tijela pod utjecajem stalne sile? _____________________

Konstrukcija teorijskog modela:














Praktični zadatak: Istraži gibanje laboratorijskih kolica pod utjecajem stalne sile.                     IME:_____________ 1.A
PRIBOR: laboratorijska kolica, elektromagnetsko tipkalo, ravnalo, uteg od 100 i 200 graba, uteg od 1kg.
Problem: Treba vući kolica stalno istom silom. Kako osigurati da je sila stalno jednaka? __________________________________
Istraživanje je pokazalo da akceleracija tijela ovisi samo o iznosu sile koja uzrokuje gibanje tijela i masi tog tijela koje se giba.
1.podzadatak:Kako akceleracija tijela ovisi o sili koja uzrokuje gibanje?
Imati ćemo 3 mjerenja akceleracije za 3 različite sile. Temeljem tog rezultata naći ćemo odnos između akceleracije tijela i sile koja je uzrokovala gibanje.
Ako imate utege od 100g i 200g, navedi 3 iznosa sila koje imaš na raspolaganju: _____, _______  i ______ .
Mjerenja ćemo ograničiti na vremenski interval os 0.3s. Koliko točkica, brojeći od 1. treba uzeti u obradu?________
Trebamo izračunati srednju akceleraciju u tom vremenskom intervalu. Podsjetnik: početna brzina jednaka je 0. Potrebna nam je samo konačna brzina tijela. Predloži kako izračunati  konačnu brzinu tijela:
	F/N
	
	
	

	 m/kg
	
	
	

	Δs/m
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	v/ ms-1
	
	
	

	Δv/ ms-1
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	a/ ms-2
	
	
	





Grafički prikaži ovisnost akceleracije o sili.
Napiši zaključak o odnosu akceleracije tijela i sile koja je uzrokovala tu akceleraciju: _________________________

Praktični zadatak: Istraži gibanje laboratorijskih kolica pod utjecajem stalne sile.
PRIBOR: laboratorijska kolica, elektromagnetsko tipkalo, ravnalo, uteg od 100 i 200 graba, uteg od 1kg.
Problem: Treba vući kolica stalno istom silom. Kako osigurati da je sila stalno jednaka? __________________________________
Istraživanje je pokazalo da akceleracija tijela ovisi samo o iznosu sile koja uzrokuje gibanje tijela i masi tog tijela koje se giba.
1.podzadatak:Kako akceleracija tijela ovisi o sili koja uzrokuje gibanje?
Imati ćemo 3 mjerenja akceleracije za 3 različite sile. Temeljem tog rezultata naći ćemo odnos između akceleracije tijela i sile koja je uzrokovala gibanje.
Ako imate utege od 100g i 200g, navedi 3 iznosa sila koje imaš na raspolaganju: _____, _______  i ______ .
Mjerenja ćemo ograničiti na vremenski interval os 0.3s. Koliko točkica, brojeći od 1. treba uzeti u obradu?________
Trebamo izračunati srednju akceleraciju u tom vremenskom intervalu. Podsjetnik: početna brzina jednaka je 0. Potrebna nam je samo konačna brzina tijela. Predloži kako izračunati  konačnu brzinu tijela:
	F/N
	
	
	

	 m/kg
	
	
	

	Δs/m
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	v/ ms-1
	
	
	

	Δv/ ms-1
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	a/ ms-2
	
	
	







Grafički prikaži ovisnost akceleracije o sili.
Napiši zaključak o odnosu akceleracije tijela i sile koja je uzrokovala tu akceleraciju: _________________________
2.podzadatak:Kako akceleracija tijela ovisi o masi tijela?
2.1Da bismo istražili ovisnost akceleracije o masi tijela: (zaokruži točan odgovor)
a)mijenjat ćemo silu, a masu kolica držati stalnom	b)mijenjat ćemo i silu i masu kolica    c)Silu ćemo držati stalnom, a mijenjat             ćemo samo masu kolica
	F/N
	
	
	

	 m/kg
	
	
	

	Δs/m
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	v/ ms-1
	
	
	

	Δv/ ms-1
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	a/ ms-2
	
	
	





Nacrtaj grafički prikaz ovisnosti akceleracije o masi i akceleracije o recipročnoj vrijednosti mase.
Napiši zaključak o ovisnosti akceleracije tijela i njegove mase: __________________________________
Sva saznanja o načinu gibanja tijela i ovisnosti akceleracije o masi tijela i sili koja uzrokuje gibanja treba sažeti u jedan zaključak:
Ako na tijelo djeluje stalna sila u smjeru i orijentaciji gibanja, ono će se gibati ________________________________
______________________, a ako djeluje u suprotnoj orijentaciji __________________________________________.
Pri tome je akceleracija _________________________________ sili koja uzrokuje gibanje tijela i _____________
________________________________________ masi toga tijela.
Čestitam! Upravo ste ponovno otkrili 2.Newtonov zakon gibanja koji se još zove i TEMELJNI ZAKON GIBANJA.

2.podzadatak:Kako akceleracija tijela ovisi o masi tijela?
2.1Da bismo istražili ovisnost akceleracije o masi tijela: (zaokruži točan odgovor)
a)mijenjat ćemo silu, a masu kolica držati stalnom	b)mijenjat ćemo i silu i masu kolica    c)Silu ćemo držati stalnom, a mijenjat             ćemo samo masu kolica
	F/N
	
	
	

	 m/kg
	
	
	

	Δs/m
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	v/ ms-1
	
	
	

	Δv/ ms-1
	
	
	

	Δt/s
	
	
	

	a/ ms-2
	
	
	





Nacrtaj grafički prikaz ovisnosti akceleracije o masi i akceleracije o recipročnoj vrijednosti mase.
Napiši zaključak o ovisnosti akceleracije tijela i njegove mase: __________________________________
Sva saznanja o načinu gibanja tijela i ovisnosti akceleracije o masi tijela i sili koja uzrokuje gibanja treba sažeti u jedan zaključak:
Ako na tijelo djeluje stalna sila u smjeru i orijentaciji gibanja, ono će se gibati ________________________________
______________________, a ako djeluje u suprotnoj orijentaciji __________________________________________.
Pri tome je akceleracija _________________________________ sili koja uzrokuje gibanje tijela i _____________
________________________________________ masi toga tijela.

IZLAZNA KARTICA:
[bookmark: _GoBack]Analizom poklapanja svojih mjerenja i računanja procijenite uspješnost istraživačkog rada.
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