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7. DERIVACIJE

7.1. PRAVILA DERIVIRANJA
e DERIVACIJA KONSTANTE C'=0
e DERIVACIJA UMNOSKA KONSTANTE | FUNKCIE |(C-f) =C- f’
o DERIVACIJA ZBROJA | RAZLIKE FUNKCIJA (f+g) =f'+g’
e DERIVACIJA PRODUKTA FUNKCIJA (f-g) =fg+f-g
f f'.g-f-g
e DERIVACIJA KVOCJENTA FUNKCHIA E = 7
7.2. TABLICA OSNOVNIH DERIVIRACIJA
f f' f f' f f'
1
X 1 a* a*-Ina Ctgx -
sin® x
1 1 1
- -— e* e tgx :
X X cos® x
1 .
X" n-x"* log, x COSX - sinx
xIna
N 1 In L sinx COSX
_t X 1
X 24/x X

Primjer 1. Deriviraj f(x)=3x"+4x+1

£100 = (3x2 + 4x+1) =(3x2) + (4x) +(1) =3-(x?) +4-(x) +0=3-2x+4-140=6x+4

prema tablici derivacija

prema pravilima deriviranja

prema pravilima deriviranja

Primjer 2. Deriviraj f(x) =sinx+Inx —tgx —log, x

f'(x) = (sinx + Inx — tgx — log, x)' = (sin x)' +(In x)' - (tgx)l —(log, x)'

prema pravilima deriviranja

Primjer 3. Deriviraj f(x) = (sin x +1)cos x — 2)

1

1
=COSX +——————

X  c0s% X

1
xIn2

prema tablici derivacija



NASTAVNO PISMO 3 - MATEMATIKA 4 — TEHNICAR ZA ELEKTROTEHNIKU

£/(x) = ((sin x +1)(cos x - 2)) = (sinx+1) - (cosx — 2)+ (sin x+1)- (cosx — 2) =
prema pravilima deriviranja
= (cosx+0)-(cosx — 2)+ (sin x +1)- (= sin x —0) = cos® x — 2cos X —sin? X —sin x

prema pravilima derivacija i tablici derivacija

2
Primjer 4. Deriviraj f(X) = X +2
2x -1
f0g [ X+2) _ (x2+2) -(2x-1)-(x? +2)- 2x=1) _ (2x+0)-(2x-1)~ (x* +2)-(2-0) _
2x -1 (2x-1) (2x-1)°
prema pravilima deriviranja prema pravilima deriviranja i tablici derivacija
Cax?-2x-2x2 -4 2x*—2x—-4  2(x* —x-2)
(2x-1)* (2x-1)* (2x -1y’
Primjer 5. Deriviraj f(x) = 2sinx+1
3cosx—1

2sin x+1jr _ (2sin x+1) -(3c0sx —1)— (2sin x +1)- (3cos x —1) _
3cosx -1 (3cosx —1)°

f’(x):(

prema pravilima deriviranja

_ (2c0sx+0)-(3cos x—1)—(2sin x+1)-(~3sin x-0) _

(3cos x —1)*

prema pravilima deriviranja i tablici derivacija

_ 6cos® x—2cosX+6sin® x+3sinx _
(3cos x —1)*
1
/—J%
6[0032 X +sin’ x]+3sin X — 2C0S X

_ 6+3sinx—2cosx
(3cosx —1)° (3cosx —1)°

ZADACI ZA VJEZBU:
1. Zadane su funkcije f(x)=3x*+4x-5 i g(x)=5x*—-4x®+2x-1.
Odredi: a) (f(0+9()) = b) (f)-900) = ©) (fX)-g(0) = d)[%j :
2. Zadane su funkcije f(x)=3x*-4cosx+log, x—cosx i g(x)=2|ogx—\/;+x7.0dredi:
) (f0+9(0) = b) (f-90) = 0 (F-29(x) = ) (%] .

3. Zadane su funkcije f(x):%x3—2x+5 i g(x):Z—%xz.

a) Rjesi jednadzbu (f(x)) =(g(x))
b) Rjesi nejednadzbu (f(x))’ +1>0
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7.3. DERIVACIJA SLOZENE FUNKCIJE

Primjer 1. Zadane su funkcije f(x) = Ix i g(x) = x* + x — 2. Kompozicija funkcija daje novu

funkciju h(x) = (fog)(x)= h(x) = f(g(x))zf(x2 +x—2):\/x2 +X-2.

Kako deriviramo kompoziciju funkcija?

h'(x)=f(g(x)) =f'(g(x))-g'(x)| pravilo ulanéanog deriviranja |f(g(x)) =f'(u)-g'(x), u =g(x)

2 - y=f(u)=+u S () u(x) = — (x4 1) = —2X L
(m)_{U(X)=x2+x—2}_f(U) U(X)_Z\/U (2 1)_2\/m

Primjer 2. Deriviraj funkciju f(x)= (x2 + 2X —1)2 (kompozicija potencije i kvadratne funkcije)
=x?+2x-1
f(x)= (x> +2x-1f = i) =x"+2x
v(u) = u?

f(x) = (x? +2x 1) =v(u)'-u(x)’ = 2u-(2x + 2) = 4(x? + 2x ~1|x +1)

Primjer 3. Deriviraj funkciju f(x) =sin”3x* (kompozicija potencije, trigonometrijske funkcije i
potencije)

’ !’
f(x) =(sin?3x*) =2sin3x*- cos3x* - 3-4x® =12x°-2sin3x* cos3x* =12x°sin 6x*
POTENCIA TRIG.FUNKCIJA POTENCIJA DVOSTRUKI.KUT

7.4. DERIVACIJA INVERZNE FUNKCIJE

Ako je y =f(x) i njoj inverzna funkcija x = g(y), tada vrijedi |f'(x)= ﬁ,y =f(x)

Primjer 1. Zadana je funkcija f(x) = VX . Inverzna funkcija je g(y) =Y.

N e P S
(X) ) g'ly) 2y 2Jx

Primjer 2. Zadana je funkcija f(x) = log, x . Inverzna funkcija je g(y)=a”.

' 1 1 1 1
log, x) =f'(x) = = = =
(log, x) 0 g'ly) a’lna a"*lna xIna
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7.5. JEDNADZBA TANGENTE | NORMALE U TOCKI KRIVULJE

© Jednadzba tangente u toCki (xo,Yyo) funkcije f(x) ima jednadzbu |y -y, = f’(

© Normala na graf funkcije f(x) u to€ki (xo,yo) ima jednadzbu |y -y, = - i )(x —X,)
0

Primjer 1. Odredi jednadZbe tangente i normale na graf funkcije f(x) = x> —x +2 u tocki s

apscisom 1.
Q odredimo koordinatu tocke f(1) =1° -1+ 2 = 2 te je tocke T(1,2)

QO odredimo derivaciju funkcije f'(x) = 3x? —1. Koeficijent smjera tangente je

k=f'(1)=31-1=2
O jednadzba tangente y -y, = k(x - X, ) je y—2=2(x—1) odnosno y = 2x

O jednadzba normale y -y, :—%(x—xo) jey-2 =—%(x—1) odnosno y:—%x +=

2

Kut dviju krivulja je kut izmedu tangenata na krivulje u njihovom sjecistu — [tg@ =

kz_kl

1+k.k,

gdje su k, =f,(x,),k, =f,(x,) koeficijenti smjera tangenata u tocki presjeka (xo,Yo)

Primjer 2. Odredi kut pod kojim se sijeku krivulje y = /X i y = x? u tocki (1,1).

U odredimo koeficijente smjera tangenata prve i druge krivulje u zadanoj tocki
: —\ 1 1

(0] k = f 1 = X o = e =

1 1( ) ( ) | -1 2 ,_X | -1 2

!

o k, :fl'(l):(x2)|X=1 =2X|,y =2
ke -k, \ S
1

1 ‘ 3

—|12]
‘1+2-‘
2

_3 i kut iznosi ¢ = 36°5212"
2| 4
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ZADACI ZA VJIEZBU:
1. Deriviraj sljedece funkcije :

a. f(x)=(x-3)" RJ: f'(x)=20(2x -3)°
b. f(x)=(3x? —2x+1)x+4) RJ: f'(x)=9x% +20x -7
c. f(x):(x+a)(x2—ax+a2) RJ: f'(x)=3x>
_(x—2)* +8x ()
d. f(x)——4_x2 RJ: f( )_(x—2)2
e flx)= 2 RJ: f’(x):M
IT+x <1+x2)
f. f(x)=(1-222F RJ: f'(x)=8x(2x -1)
2. Odredi derivacije sljedecih funkcija:
a. f(x)=v4-3x> RJ: fi(x) =X
4-3x*
e 1
b. f(x)=tgJx RJ: f(x)_—z\/;cosz\/;
2sinx +sin2x . ooy —2sinx
¢ flo= 2sin x —sin 2x RY: f(x)= (1-cosx)?
2cosx—1 . gy SInx—2
A S0)= =g R f0)= 5
e. f(x)=sin’ x(l—cos2 x) RJ: f'(x)="7sin® xcosx

3. Odredi tre¢u derivaciju sljedece funkcije f(x)= x> +sin2x.
RJ: f'"(x)=-8sin2x
4. Odredi jednadzbu tangente i normale na parabolu y = —3x? +2x —1 u tocki T(1,y).

RJ: t.4x+y=2,n.Xx-4y=9
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