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5. NIZOVI REALNIH BROJEVA

5.1. ARITMETICKI NIZ

ARITMETICKI NIZ je niz realnih brojeva kod kojeg je razlika bilo kojeg ¢lana i njemu
susjednog uvijek jednaka. Razlika ili diferencija oznacava se slovom d.

e n-ticlanniza a, |a, =a, +(n—1)d|uz a,- prvi¢lan niza, d - diferencija

e suman ¢lanovaniza |S, =g(2al +(n-1d)= g(al +a,)

Primjer 1. Odredi deseti ¢lan aritmetickog niza 1,3,5,7,...

a =1
a,=3r=>d=a,-a,=a,-a,=..=2=a,=a, +(10-1)d =1+9-2=19
aS — 5 razlika ili diferencija iz relacije za n-ti ¢lan

Primjer 2. Odredi zbroj dvadeset clanova aritmetickog niza 2,6,10,...

a =2
a,=6 y=>d=a,-a,=a,-a,=..=4=5,, =2—20(231 +(20-1)d)=10(2-2+19-4) =800
a-3 = 10 razlikali diferencija iz relacije za sumu n ¢lanova niza

5.2. GEOMETRIJSKI NIZ

GEOMETRIJSKI NIZ je niz realnih brojeva kod kojeg je kvocijent bilo kojeg ¢lana i njemu

susjednog uvijek jednak. Kvocijent oznacavamo slovom (.

e n-tiélanniza a, |a, =a,q""|uz a, - prvi¢lan niza, q- kvocijent

e suma n ¢lanova niza |S

Primjer 1. Odredi peti ¢lan geometrijskog niza 1,3,9,...

a =1
a,=3=q=a2=%_ _3 =a,q' =1.3'=
e q=—-=—"=..=3= a;=aq’ =1.3"=81

a1 a2
a; =9

kvocijent susjednih ¢lanova

iz relacije za n-ti ¢lan



NASTAVNO PISMO 2 - MATEMATIKA 4 — TEHNICAR ZA ELEKTROTEHNIKU

Primjer 2. Odredi zbroj osam c¢lanova geometrijskog niza 2,4,8,...

a =2 . .
a, _a -1 2° -1
a,=4l=q="2-%3_ _2- g5 =44 -2 ~ 510
8 a, a, q-1 2-1
a, =
3 kvocijent susjednih ¢lanova iz relacije zasumun ¢lanova

ZADACI ZA VIEZBU:
1. Odredi 10. ¢lan niza 2,-1,-4,...
Zbroji deset ¢lanova niza 5,7,9,...
Odredi sedmi ¢lan aritmetickog niza ako je prvi €lan 5, a Cetvrti 14.
Odredi Sesti ¢lan niza 4,2,1,...

Odredi sumu 10 ¢lanova niza 1,-3,9,...

o g > w DN

Drugi ¢lan geometriskog niza je 4, a tre¢i 2. Odredi peti ¢lan niza.

6. FUNKCIJE

6.1. PODRUCJE DEFINICIJE ILI DOMENA FUNKCIJE

Odrediti domenu ili podrucje definiciju funkcije znaci vidjeti za koje vrijednosti nepoznanice X

funkcija ima smisla, odnosno dobro je definirana. Vidjeti ¢emo 3 karakteristicna primjera.

Primjer 1. Odredi domenu funkcije f(x) =+/x-1

Zbog postojanja kvadratnog korjena u funkciji f(x) =+/x-1 slijedi x-1>0— x >1.
Naime, kvadratni je korijen definiran samo za pozitivne brojeve. Dakle, rjeSenja su svi realni
brojevi veci ili jednaki 1. Domenu zapisujemo D, ...x € [L,+).

2x -1
+1

Primjer 2. Odredi domenu funkcije f(x) =

2x-1

Zbog postojanja razlomka u funkciji  f (x) = slijedi x+1#0 — x = —1. Naime,

razlomak je definiran uz uvijet da je nazivnik razli¢it od nula. Dakle, rjeSenja su svi realni brojevi

razli¢iti od -1. Domenu zapisujemo D,..xe R \ {-1}.

%,—/
svi realni brojevi osim -1
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2X+4
x-1

Primjer 3. Odredi domenu funkcije f(x) =

U ovom se primjeru objedinjuju prva dva primjera. Zbog postojanja kvadratnog korjena u

f(x)= 2X +14 uvjet je 2X +14 > 0. Primjer ¢emo rijesiti na dva nacina.
X— X—=
e l.nacin

Razlomak oblika

2X+4 e o T
1 > 0 biti ¢e pozitivan ako su predznaci brojnika i nazivnika — ili —.
X— + -

Slijedi 2x+4>0,x-1>01 2x+4<0,x-1<0.

. 2x+42>0 X>-2
1.slucaj. K—1>0 X>1 = X€ (1""00) Konacno rjeSenje je unija rjeSenja prvog i drugog
slucaja
_ 2x+4<0] x<-2 D ..x e (-00,-2]u(l+0)
2.slucaj. = X e(~0,-2]
x-1<0 x<1
e 2.nadin
- . e 2x+4=0 =-2
RjeSavamo 2x+4 >0 tako da odredimo nul tocke brojnika i nazivnika. X+ =X te
x-1 X-1=0—->x=0
uvrstavamo u tablicu. —® , -2 1 too
2:3)r4z-2
Konacno rjesenje su 2x+4 - 0 + +
intervali u kojima je -1 i i ) +
produkt P pozitivan jer je
T O - T ©
. 2X+4
uvijet bio 1 >0.
Uglata zagrada je SAMO Df X E (_ OO,_Z] U (L"’OO)

kod nultocke BROJNIKA.

6.2. PARNOST FUNKCIJE

Funkcija je PARNA ako vrijedi [f(=X) = f(X)], a ako je | f(=x) = = f ()| funkcija je NEPARNA.

Najcesce su funkcije koje nisu ni parne ni neparne.
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Primjer 1. Odredi parnost funkcije f(x) = x>

f(X)=x* > f(-X)=(-x)* =x* = f(-x) = f(X)

funkcija je PARNA
Primjer 2. Odredi parnost funkcije f(x)=x>—x’

f(xX)=x"—x" = f(=x)=(-x)° = (= x)" =—x* +x’ :—(x5—x7):> f(-x)=—f(X)

%/—J
funkcija je NEPARNA

Primjer 3. Odredi parnost funkcije f(x) =2x+1

f(X)=2x+1— f(=X)=2(=x)+1=-2x+1=> f(=x) = f(X), f(=x) = = (X)

funkcija nije ni PARNA ni NEPARNA

6.3. KOMPOZICIJA ILI SLAGANJE FUNKCIJA

f:A>B f(x)=y

: h(x) = g(f(x) }
g:B>Crog(y)=2-
h:A>C| h(x)=z2 h(x) = (g~ f)(x)

9(f () =(g° f)(X) T(9(x))=(1°g)(x

Primjer 1. Odredi kompoziciju funkcija f(x)=2x+11 g(x)=3x-1
(fog)(x)=f( ng)Q )= f( 3x-1 )=2(3x-1)+1=6x-2+1=6x-1

uvritavamo g(x) uvrstavamo u f(x) umjesto x

(ge F)X)=g( f(x) )=9( M )=3(2x+1)—-1=6x+3-1=6Xx+2

;V_J . )
uvritavamo f(x) uvrstavamo u g(x) umjesto x

Primjer 2. Odredi kompoziciju funkcija f(x)=x%i g(x) =x-1

(Fe))=F( g0) )=F( x=1 )=(x-D?=x*-2x+1

uvrétavamog(x) uvrstavamo u f(x) umjesto x

(9oN0=9( f0) )=g( ¥ )=x*-1

uvrétavamo f(x) uvrstavamo u g(x) umjesto x
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ZADACI ZA VIEZBU:

1. Odredi domenu funkcija :

2. Odredi parnost funkcija :

a)f(x):\/m b)f(x):m C)f(x):?;(:zll

d) f(x)=XT_1 &) f(x)z‘/zitlll f) f(x):‘/i—z

a) f()=x*+x* b)) f(x)=2x"=x> ¢) f(x)=x>+x°

d f(x)=—x>-x e) f(xX)=x"+x> ) f(X)=x+1

3. Odredi kompozicije fog,go f,fo f,gog akosu: a) f(X)=x>+1, g(x)=2x-1

b) f(x)=5x+4, g(x)=6x*-1
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