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2.1.EKSPONENCIJALNA I LOGARITAMSKA FUNKCIJA.

» Eksponencijalna funkcija je funkcija oblika f(x) =a* (17) gdje je a baza, a x

eksponent. Realni broj a je veéi od nule i razli¢it od jedan (a € R,a > 0,a = 1).
o0 Eksponencijalna funkcija uvijek poprima pozitivne vrijednosti (f (x)>0,vx e sJ{)
o ako je a> 1, eksponencijalna funkcija strogo raste
0 ako je 0 <a<1,eksponencijalna funkcija strogo pada

> Logaritamska funkcija je funkcija oblika f(x) =log, x (18) gdje je a baza, a X

numerus. Realni broj a je veéi od nule i razlicit od jedan (a € R,a>0,a #1), ax je
pozitivan realni broj (x € ®,x > 0)
0 Logaritamska funkcija je definirana samo za pozitivne vrijednosti numerusa, a
moze poprimiti i pozitivnu i negativnu vrijednost (f (X) e R, VX > O).
0 ako je a>1, logaritamska funkcija strogo raste
0 ako je 0 <a<1, logaritamska funkcija strogo pada

2.2.EKSPONENCIJALNE JEDNADZBE.

Eksponencijalne jednadzbe su jednadzbe u kojima se nepoznanica nalazi u eksponentu.

Rjesavamo ih svodenjem na tri karakteristi¢na oblika:

0o a'™ =a% =  fx)=g(x) (19)

o a'™=p'™ =  f(x)=0 (20)

o a'™=p = f(x)=log, b= logb (21)
loga

gdje su a i b pozitivni realni brojevi razliciti od 1, a f(x) 1 g(x) polinomi odredenog stupnja

Kod rjeSavanja eksponencijalnih jednadzbi sluzimo se pravilima ra¢unanja s potencijama. (22)

X

1
_ 4 1 =
a¥-a¥ =a*" a*:a’=a*" a’ =1 alzg Ja=az?

a*-b* =(a-b)" aX:bxz(E) a'=a an=L  gar—an
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© Primjer 1. Rijesi eksponencijalnu jednadzbu 3* = 27.
3¥=9=3"=3? potencije s jednakim bazama su jednake ako su jednaki i eksponenti

X=2 rjeSenje jednadzbe je x = 2.

© Primjer 2. Rijesi eksponencijalnu jednadzbu 4*** = 8**.

= Ove su baze potencije broja 2, pa tu jednadzbu svodimo na bazu 2:

=-14 /.
(2P =(2) .. 2(3x +1) =3(x - 4) 3X /i3
izjednaCimo eksponente — — 14
22(3x+1) _ 93(x-4) 6X -3x =-12-2 X = 3
\/g 2—-x
© Primjer 3. Rijesi eksponencijalnu jednadzbu 0.04-£EJ =25,
1 2-x 5 3
4 52 o _7+EX_2_2X
100 | 5° 5,5%
52.5 2 —gE gx+2x:2+7
1 2-X e +57x
e e B S oo /-2
25 —7+5—X 2
o N\2X 5 2 =5 9x =18 /.9
52 -(52J = 5 X =2
© Primjer 4. Rijesi eksponencijalnu jednadzbu 922" =8.
9)(—2 X 22X—l - 8 32)(74 . 22)(74 = 1
(32 )X*Z .2l _ 93 (3-2)2)(_4 =1
P L LR P L N 624 =6°
22)(7]_ 2X - 4 = O
2Xx-4
37 23 =1 2x=4 /.2
X=2
napomena: zadatak smo mogli rijesiti i na ovaj nacin
9x?.2%" =8 gort g2t _q [ g2t Potencije razlicitih baza, ali
(32)x—2 g2t _ o3 - ' jednakih eksponenata jednake su
- a1 ako im je eksponent jednak 0.
32)(—4 . 22)(—1 — 23 /23 N 3 - E
2x-1 ) — K[fx) —
32X—4 2 _ 1 2X — 4 = O a b = f(X) 0
2° 2X=4=>x=2
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© Primjer 5. Rijesi eksponencijalnu jednadzbu 9% +3*2 =738.

= Najprije sredimo jednadzbu i prebacimo broj 738 na lijevu stranu pa tako dobijemo:
320D £ 32 _738=0
322 4 372 .3 _738 = Uvodimo novu nepoznanicu
3-2 _(3X)z 32.3" 7380 umjesto 3" ,dakle 3* =t

RjeSavamo kvadratnu jednadzbu.

Leslizes-0 / -9
9 9
t? +t-6642=0
(1A 2
t,, = b 2b —4ac Sada se vracamo na pocetnu zamjenu:
, a o
“1+1+4-6642 —1+163 3=t = ovom slucaju nema rjeSenja
t,=— =— 3" =-82
" 2 2
t1:—82 O 3X:t2:>3X:34
t, =81 3*=81 x=4

© Primjer 6. Rijesi eksponencijalnu jednadzbu 9*° -3*?+2=0

1 1

—— {2 _Zt+2=0 /-729 3% =54
(B2)7 -32+2=0 729 9 / 003
« 3V axe t? —81t+1458 =0 X, =
(3 3) -3 +2=0 ) ' log54
+ — +
(3*'3*3)2_3X.3*2+2= 0 . t1,2=81_ 6521 5832:81;27
X 2 - 2 X - X =
@) @) -337+2=0 81+ 27 3 =27
tl: =54 3x_33
3=t 2 =
_ X, =3
t2:81227:27 ,

© Primjer 7. Rijesi eksponencijalnu jednadzbu 5** +5* +5** =155

5** 4541 4 52 =155 51 _g
5% +5**.5' + 5 .5% =155

5. (1+5+5%)=155 - x-1=1
5. (1+5+25)=155 x=1+1

5**.31=155 /:31 X=2
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ZADACI ZA VJEZBU:

——X+2 —1x+2

1
1. Rijesi eksponencijalne jednadzbe: a) 4 2 =8 2 b) (0,75)* :%

2. Rijesi eksponencijalne jednadzbe: a) 7.3 —5**2 = 3*+* _5**3 b) 9* —4.3°* =0
b) 4 — 2% 415=0

b) 25*% +5=6-5"

3. Rijesi eksponencijalne jednadzbe: a) 2**' +3.2*? +5.2*°% =15

4. RijeSi eksponencijalne jednadzbe: a*) 4* +6* =2-9*

2.3. LOGARITAMSKE JEDNADZBE.

Logaritamske jednadzbe su jednadzbe u kojima se nepoznanica nalazi u numerusu.
Rjesavamo ih svodenjem na oblik log, X =log, y < x =y (23) te koriStenjem
y=log, X = a’ =x (24) — eksponencijalne jednadzbe
gdje je a pozitivan realan broj razli¢it od 1, a X pozitivan realni broj.

> AKo je baza a = 10, tada je logartitam DEKADSKI i piSemo log,, x =logx (25)

Kod rjeSavanja logaritamskih jednadzbi sluzimo se pravilima ra¢unanja s logaritmima. (26)

Iogax+logayzloga(x.y) log, x* =y-log, x Iogayx:l-logax log,a=1
y
Iogax—logayzloga(ij Iogawzi-logax Iogxyzloﬂ log,1=0
y y logy

© Primjer 1. Izracunaj log, 8 = -3

/A
\ & o =log,x =>a’ =x —
X2 = L1
n _ _ —o1l_=
X' =y=X=}Yy X
X =<8 \/_ 2
- . 1 3
© Primjer 2. IzraCunaj log, 5= 5
3 3 )
295772 =45 3

8 2
D)
8

x
I
x
I
I\)l\w
N
b
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© Primjer 3. Logaritmiraj x = 10

avb
X _ 10 /log
adb logx =1—loga — log+/b
Iogx:log£ lD Iogx:l—loga—logb%
avb 1
logx = IoglO—Iog(a-\/B):l—(loga+ Iog\/B) logx =1- Ioga—EIogb

© Primjer 4. Odredi x ako je logx =2loga —%Iog b

1 2
logx = 2loga ~ logb log x = Iog% /antilog
1 | >
logx = loga® —logh? |
logx = loga® —log+/b x=i
Vb

NAPOMENA: Postoji jos jedna vazna i ¢esto koriStena logaritamska formula | X = a'°%" (27)

© Primjer 5. Primjenom formule (27) rijesi:

> 3200012 _ (32 )'09912 _glo%s12 _ 19
4710923 _ (22 )40923 _ 9-2l0g;3 _ 2I0g23‘2 _32_ * _

EIog3 7 1

> 812 = (3¢ = 32wt _3uaT _ 72 _4g

© Primjer 6. Pojednostavni izraz log, (log 25)—Iogg(logsJ§) =
2

log ; (log 5 25) — log, (log; v5) = __log,4-tlog, L= —2-Liog, 2 -
2 3 2 3

1
=log, (log . 52)—Iogzs(I09552)= :2—1(—1)=2+£=
2 5 | 3 3

’
3

2 1
=log,, (Tlog5 5)—log., (Elog5 B) =

2
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© Primjer 7. Rijesi logaritamsku jednadzbu log,(x —5) =2

log,(x-5)=2 -5= i .
s(x~5) X=5=9  povjera: x—5>0=14-5>0=9>0 Rj: x = 14
NAPOMENA: Provjera je obavezna — logaritam je definiran za pozitivan numerus Iogaox .

X >

© Primjer 8. Rijesi logaritamsku jednadzbu log(x +3)=1-log2

log(x +3)=1—log2 log(x +3)=1log5 /antilog.
log(x +3) = log10 - log 2 X+3=5
Iog(x+3):log% X=5-3=x=2

Provjera: x+3>0=2+3>0=5>0 Rj:x=2

© Primjer 9. Rijesi logaritamsku jednadzbu log, log,(x —3)=0.

log, log,(x —3)=0 X —3=4"

log, (x —3)=2° X=3+4

log,(x-3)=1 Xx=7
Provijera :

X-3>0=>7-3>0=4>0
log,(x-3)>0=09,(7-3)>0=>1l0g,4>0=1>0 Rj:x=7

© Primjer 10. Rijesi logaritamsku jednadzbu log(x —1)+ log(x —2) = log 6 + log(x — 3).

log(x —1)+ log(x — 2) = log 6 + log(x — 3) X*—9x+20=0
log(x —1)-(x —2)=1log6-(x —3) /antilog. y =9im:9il
(x-1)-(x-2)=6-(x-3) b2 2 2
X2 —X—2X+2 = 6x—18 Xy =4,X, =5

Provjera: x; =4 X;=5
X-1>0=4-1>0=3>0 X-1>0=5-1>0=4>0
X+2>0=>4+2>0=6>0 X+2>0=5+2>0=7>0
X-3>0=4-3>0=1>0 X-3>0=5-3>0=2>0

Rj: x1=4,x,=5
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© Primjer 11. RijeSi logaritamsku jednadzbu Iogg(x2 - 2x):1.

?-2x-3=0
log, (x* —2x)=1 e
++/ -
log,(x? —2x)=log, 3 /antilog. Xy, = 2t ;le = 2;4

2
X" -2x=3 X, =3,x, =-1

Provjera: x; =3 X2-2x>0=9-6>0=3>0

Xo=-1 x?-2x>0=1+2>0=3>0

Rj: x1=3,x,=-1

ZADACI ZA VJEZBU:

.. 4
1. Izratunaj: a) log ; X =3 b) IOg% X=-2
2. Logaritmiraj x =10 106;/5
3. Odredi x ako je: a) Iogx:%loga—logb—zlogc b) logx=-1-2loga
Iogd§7—2Iogl7 1 o
4. Primjenom formule (27) rijesi: a) 3 o= b) (g) S =

5. Pojednostavni izraz log, log, 2 +log, log , 4 =
6. Rijesi logaritamsku jednadzbu: log(x —1)+ log(x —2) = 2log(x —3).
7. Rijesi logaritamsku jednadzbu: log(x —3)+logx =1.

8. Rijesi logaritamsku jednadzbu: Iog(3x—5)—%log(x+1)=log 25+Iog%.

9. Rijesi logaritamsku jednadzbu Iogz(x2 —3x): 2.
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